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เอกสาร มคอ. 3


รายละเอียดของรายวิชา
ชื่อสถาบันอุดมศึกษา
มหาวิทยาลัยราชภัฏอุบลราชธานี
วิทยาเขต/คณะ/ภาควิชา 
คณะเทคโนโลยีอุตสาหกรรม สาขาวิชาเทคโนโลยีคอมพิวเตอร์
หมวดที่ 1 ลักษณะและข้อมูลโดยทั่วไปของรายวิชา
1. รหัสและชื่อรายวิชา


5691205
โครงสร้างข้อมูลและอัลกอริทึม


Data Structure and Algorithms
2. จำนวนหน่วยกิต




3 หน่วยกิต (2 – 2 – 5)
3. หลักสูตรและประเภทรายวิชา



วิทยาศาสตรบัณฑิต สาขาวิชาเทคโนโลยีคอมพิวเตอร์  รายวิชาชีพ (บังคับ)
4. อาจารย์ผู้รับผิดชอบรายวิชา
อาจารย์ปิยภัทร  โกษาพันธุ์
อาจารย์ผู้สอน
5. ภาคการศึกษา / ชั้นปีที่เรียน

ภาคการศึกษาที่ 1 /2567
 ชั้นปีที่ 1
6. รายวิชาที่ต้องเรียนมาก่อน (Pre-requisite) (ถ้ามี)


ไม่มี
7. รายวิชาที่ต้องเรียนพร้อมกัน (Co-requisites) (ถ้ามี)


ไม่มี
8. สถานที่เรียน 




คณะเทคโนโลยีอุตสาหกรรม มหาวิทยาลัยราชภัฏอุบลราชธานี
9. วันที่จัดทำหรือปรับปรุงรายละเอียดของรายวิชาครั้งล่าสุด

15 มิถุนายน 2567
หมวดที่ 2 จุดมุ่งหมายและวัตถุประสงค์
1.  จุดมุ่งหมายของรายวิชา
เพื่อให้นักศึกษามีความรู้ความเข้าใจเกี่ยวกับโครงสร้างข้อมูล โครงสร้างจัดเก็บข้อมูล หลักการค้นหาข้อมูล ขั้นตอนการประมวลผลแฟ้มข้อมูล และนำไปปรับประยุกต์เข้ากับโปรแกรมใดโปรแกรมหนึ่งได้
2.  วัตถุประสงค์ในการพัฒนา/ปรับปรุงรายวิชา

เพื่อให้นักศึกษานำความรู้พื้นฐานทางโครงสร้างข้อมูลและอัลกอริทึม มาประยุกต์ใช้งาน ทราบถึงหลักการโครงสร้างข้อมูลและอัลกอริทึม และสามารถวัดประสิทธิภาพของอัลกอริทึมได้ พร้อมทั้งยกตัวอย่างอ้างอิงในการนำมาปรับประยุกต์เข้ากับโปรแกรมใดโปรแกรมหนึ่งทางเทคโนโลยีคอมพิวเตอร์ได้
หมวดที่ 3 ส่วนประกอบของรายวิชา
1. คำอธิบายรายวิชา 

โครงสร้างข้อมูลแบบอาร์เรย์ พอยเตอร์ ลิงค์ลิสท์ สแตก คิว ทรี กราฟ และโปรแกรมเวียนเกิด การวิเคราะห์ประสิทธิภาพของอัลกอริทึม การออกแบบอัลกอริทึมสำหรับการเรียงลำดับ และการค้นหาข้อมูล
2.  จำนวนชั่วโมงที่ใช้ต่อภาคการศึกษา 
    
จำนวนชั่วโมงบรรยายต่อสัปดาห์
      

30
ชั่วโมง


จำนวนชั่วโมงฝึกปฏิบัติการต่อสัปดาห์ 

30
ชั่วโมง

จำนวนชั่วโมงการศึกษาด้วยตนเอง


75
ชั่วโมง

จำนวนชั่วโมงที่สอนเสริมในรายวิชา  
สอนเสริมตามความต้องการของนักศึกษาเป็น

กลุ่มและเฉพาะราย
3.  จำนวนชั่วโมงต่อสัปดาห์ที่อาจารย์ให้คำปรึกษาและแนะนำทางวิชาการแก่นักศึกษาเป็นรายบุคคล
อาจารย์จัดเวลาให้คำปรึกษาเป็นรายบุคคล หรือ รายกลุ่มตามความต้องการอย่างน้อย 1 ชั่วโมง
ต่อสัปดาห์ (เฉพาะรายที่ต้องการ) โดยการประกาศเวลาให้คำปรึกษาผ่านเว็บไซต์ของทางกลุ่มวิชา ฯ หรือตามตารางเวลาเข้าพบที่กำหนด
หมวดที่ 4 การพัฒนาการเรียนรู้ของนักศึกษา
	มาตรฐานการเรียนรู้
และเนื้อหาหรือทักษะรายวิชา
	วิธีการสอนที่จะใช้พัฒนาการเรียนรู้
	วิธีการวัดและประเมินผล

	1. คุณธรรม จริยธรรม
- มีวินัย ตรงต่อเวลา และความรับผิดชอบต่อตนเอง วิชาชีพและสังคม
- มีภาวะความเป็นผู้นำและผู้ตาม สามารถทำงานเป็นทีมและสามารถแก้ไขข้อขัดแย้งและลำดับความสำคัญ
- เคารพสิทธิและรับฟังความคิดเห็นของผู้อื่น รวมทั้งเคารพในคุณค่าและศักดิ์ศรีของความเป็นมนุษย์
- มีจรรยาบรรณทางวิชาการและ
วิชาชีพ
	- บรรยายถึงความจำเป็นของการมีวินัยและการมีความรับผิดชอบ ร่วมทั้งจัดให้มีการส่งงานและการตรวจสอบเวลาเข้าชั้นเรียนของนักศึกษา

- จัดให้มีการอภิปรายกลุ่มหรือกำหนดให้นักศึกษาจัดทำโครงงานย่อยพร้อมจัดทำรายงานประกอบ

- จัดให้มีการอภิปรายกลุ่มหรือกำหนดให้นักศึกษาจัดทำรายงานกลุ่มย่อยพร้อมจัดทำรายงานประกอบ
	- พฤติกรรมนักศึกษาในการเข้าชั้นเรียน การส่งงานตามกำหนดระยะเวลาที่มอบหมายและการ
ร่วมกิจกรรม
- ประเมินจากการมีวินัยและพร้อมเพรียงของนักศึกษาในการเข้าร่วมกิจกรรมเสริมหลักสูตร
- ประเมินจากการจัดทำรายงาน และตรวจสอบความมีประสิทธิภาพการวางแผนในการดำเนินจัดทำรายงานกลุ่มและการปฏิบัติตามแผนของผู้ร่วมงาน
- ประเมินจากความรับผิดชอบในหน้าที่ที่ได้รับมอบหมาย

	2. ความรู้
- สามารถวิเคราะห์โครงสร้างข้อมูลและอัลกอริทึมให้ตรงตามข้อกำหนดได้

- สามารถติดตามความก้าวหน้าและวิวัฒนาการของโครงสร้างข้อมูลและอัลกอริทึมรวมทั้งการนำไปประยุกต์
- รู้ เข้าใจและสนใจพัฒนาความรู้ ความชำนาญทางโครงสร้างข้อมูลและอัลกอริทึมอย่างต่อเนื่อง
	· บรรยาย ฝึกปฏิบัติในห้อง
   ปฏิบัติการ
· การวิเคราะห์กรณีศึกษา
· มอบหมายให้ค้นคว้าหาบทความ ข้อมูลที่เกี่ยวข้อง โดยนำมาสรุปและนำเสนอ การศึกษาโดยใช้ปัญหา 

	· ทดสอบย่อย สอบปลายภาค ด้วยข้อสอบข้อเขียน และสอบปฏิบัติ
· นำเสนอสรุปการอ่านจากการค้นคว้าข้อมูลที่เกี่ยวข้อง

	3. ทักษะทางปัญญา
- คิดอย่างมีวิจารณญาณและอย่างเป็นระบบ
- สามารถสืบค้น ตีความ และประเมิน เพื่อใช้ในการแก้ไขปัญหาอย่างสร้างสรรค์
- สามารถรวบรวม ศึกษา วิเคราะห์ และสรุปประเด็นปัญหาและความต้องการ
- สามารถประยุกต์ความรู้และทักษะกับการแก้ไขปัญหาทางโครงสร้างข้อมูลและอัลกอริทึมได้อย่างเหมาะสม
	· วิเคราะห์จากกรณีศึกษาหรือจากปัญหาที่เกิดขึ้นจริง
- ศึกษาค้นคว้างานหรือบทความที่เกี่ยวข้องกับโครงสร้างข้อมูลและอัลกอริทึม

	· ประเมินผลจาการทดสอบย่อยในชั้นเรียน
· สอบกลางภาคและปลายภาค โดยเน้นข้อสอบที่มีการวิเคราะห์โจทย์ในด้านโครงสร้างข้อมูลและอัลกอริทึม
· ทดสอบในเชิงปฏิบัติในการเขียนโปรแกรมที่สอดคล้องกับโครงสร้างข้อมูลและอัลกอริทึม


	4. ทักษะความสัมพันธ์ระหว่างบุคคลและความรับผิดชอบ
- มีความรับผิดชอบในการกระทำของตนเองและรับผิดชอบงานในกลุ่ม และมีการพัฒนาการเรียนรู้ทั้งของตนเองและทางวิชาชีพอย่างต่อเนื่อง
	· จัดกิจกรรมกลุ่มในการวิเคราะห์โจทย์กรณีศึกษา และการนำเสนอวิธีแก้ปัญหา
· มอบหมายงานรายกลุ่ม และรายบุคคล
	· ประเมินตนเอง และเพื่อน ด้วยแบบฟอร์มที่กำหนด
· รายงานที่นำเสนอ พฤติกรรมการทำงานเป็นทีม 

	5. ทักษะการวิเคราะห์เชิงตัวเลข การสื่อสาร และการใช้เทคโนโลยีสารสนเทศ
- สามารถแนะนำประเด็นการแก้ไขปัญหาโดยใช้โครงสร้างข้อมูลและอัลกอริทึมหรือการประยุกต์ต่อปัญหาที่เกี่ยวข้องอย่างสร้างสรรค์
- สามารถสื่อสารอย่างมีประสิทธิภาพทั้งปากเปล่าและการเขียน เลือกใช้รูปแบบของสื่อการนำเสนออย่างเหมาะสม
	· จัดกิจกรรมการเรียนรู้ในรายวิชา ให้นักศึกษาได้วิเคราะห์และค้นคว้าด้วยตนเอง โดยเน้นแหล่งที่มาของข้อมูลที่น่าเชื่อถือ
- นำเสนอโดยใช้รูปแบบและเทคโนโลยีที่เหมาะสม
	· ประเมินจากเทคนิคการการจัดทำรายงาน และนำเสนอด้วยสื่อเทคโนโลยี การมีส่วนร่วมในการอภิปรายและวิธีการอภิปราย
- ประเมินจากความสามารถในการอธิบาย ถึงข้อจำกัด เหตุผลในการเลือกใช้เครื่องมือต่างๆ การอภิปราย กรณีศึกษาต่างๆ ที่มีการนำเสนอต่อชั้นเรียน


หมวดที่ 5 แผนการสอนและการประเมินผล
1.  แผนการสอน
	สัปดาห์ที่
	หัวข้อ/รายละเอียด
	จำนวน(ชม.)
	กิจกรรมการเรียน
การสอน สื่อที่ใช้

	1
	บทที่ 1 โครงสร้างข้อมูลเบื้องต้น 
· โครงสร้างข้อมูล 

· ชนิดข้อมูลนามธรรม 

· ชนิดข้อมูลพื้นฐานและการแทนค่า

· อาร์เรย์และการแทนค่า
· การแทนสายอักขระหรือสตริง
· แบบฝึกหัด
	4
	· บรรยาย ยกตัวอย่าง ฝึกทำโจทย์ มอบหมายแบบฝึกหัด
· เครื่องคอมพิวเตอร์โปรเจคเตอร์


	2
	บทที่ 2 รีเคอร์ชัน
· ความหมายของรีเคอร์ชัน
· ตัวอย่างที่เกี่ยวข้องกับรีเคอร์ชัน
· การเขียนฟังก์ชันแบบรีเคอร์ซีฟ
· การวนซ้ำกับการเรียกซ้ำ
· การประยุกต์ใช้รีเคอร์ชัน
· ปัญหาทาวเวอร์ของฮานอย

	4
	· บรรยาย ยกตัวอย่าง ฝึกทำโจทย์ มอบหมายแบบฝึกหัด
· เครื่องคอมพิวเตอร์โปรเจคเตอร์


	3
	บทที่ 3 พอยเตอร์และลิงค์ลิสต์
· ตัวแปรชนิดพอยเตอร์
· การประกาศตัวแปรชนิดพอยเตอร์
· การกำหนดค่าให้กับตัวแปรชนิดพอยเตอร์และโหนดที่ชี้โดยพอยเตอร์
· พอยเตอร์ที่ชี้ไปยังโครงสร้าง
· ลิงค์ลิสต์แบบโยงเดี่ยว
· การแทรกโหนดที่ด้านหน้าของลิงค์ลิสต์
· การท่องเข้าไปในลิงค์ลิตส์
· การแทรกโหนดที่ด้านปลายของลิงค์ลิสต์
	4
	· บรรยาย ยกตัวอย่าง ฝึกทำโจทย์ มอบหมายแบบฝึกหัด
· เครื่องคอมพิวเตอร์โปรเจคเตอร์
· มอบหมายงานรายงานกลุ่ม


	4
	บทที่ 3 พอยเตอร์และลิงค์ลิสต์ (ต่อ)
· การแทรกโหนดเข้าไปในลิสต์ที่เรียงลำดับ
· การลบโหนดออกจากลิงค์ลิตส์
· การประยุตก์ใช้ลิงค์ลิตส์
· ลิงค์ลิสต์ที่มีโหนดส่วนหน้าและโหนด
ส่วนหาง
· ลิงค์ลิสต์แบบวงกลม
· ลิงค์ลิสต์แบบโยงคู่
· การแทรกโหนดในลิงค์ลิสต์แบบโยงคู่
· การลบโหนดในลิงค์ลิสต์แบบโย่งคู่
	4
	· บรรยาย ยกตัวอย่าง ฝึกทำโจทย์ มอบหมายแบบฝึกหัด
· เครื่องคอมพิวเตอร์โปรเจคเตอร์
· ทดสอบการเขียนโปรแกรมภาษา C



	5
	บทที่ 4 สแตก
· ความหมายของสแตก
· การดำเนินการกับสแตก
· การสร้างสแตกด้วยโครงสร้างอาร์เรย์
· การสร้างสแตกด้วยวิธีที่ใช้งานทั่วไปได้ดี
· การสร้างสแตกด้วยลิงค์ลิสต์
· การประยุกต์ใช้สแตก
	4
	· บรรยาย ยกตัวอย่าง ฝึกทำโจทย์ มอบหมายแบบฝึกหัด
· เครื่องคอมพิวเตอร์โปรเจคเตอร์


	6
	บทที่ 5 สแตกกับนิพจน์คำนวณ
· รูปแบบนิพจน์คำนวณ
· การหาผลลัพธ์จากนิพจน์โพสต์ฟิกซ์
· การใช้สแตกช่วยในการหาผลลัพธ์จากนิพจน์โพสต์ฟิกซ์
· อัลกอริทึมในการแปลงนิพจน์อินฟิกซ์เป็นโพสต์ฟิกซ์
	4
	· บรรยาย ยกตัวอย่าง ฝึกทำโจทย์ มอบหมายแบบฝึกหัด
· เครื่องคอมพิวเตอร์โปรเจคเตอร์
· ทดสอบการเขียนโปรแกรมภาษา C


	7
	บทที่ 6 คิว
· ความหมายของคิว
· การดำเนินการกับคิว
· การสร้างคิวด้วยโครงสร้างอาร์เรย์
· การสร้างคิวด้วยลิงค์ลิสต์
· การสร้างคิวด้วยลิงค์ลิสต์แบบวงกลม
· การประยุกต์ใช้คิว
	4
	· บรรยาย ยกตัวอย่าง ฝึกทำโจทย์ มอบหมายแบบฝึกหัด
· เครื่องคอมพิวเตอร์โปรเจคเตอร์
· นำเสนองานหน้าชั้นเรียน


	8
	สอบกลางภาค
	2 ชม.
	

	9
	บทที่ 7 โครงสร้างต้นไม้

· ความหมายของโครงสร้างต้นไม้
· ศัพท์ที่ใช้เรียกแต่ละส่วนของต้นไม้
· โครงสร้างต้นไม้ทวิภาค
· โครงสร้างต้นไม้ค้นหาทวิภาค
· การแทนโครงสร้างต้นไม้ทวิภาค
· การแทรกโหนดเข้าไปในต้นไม้ค้นหาทวิภาค

	4
	· บรรยาย ยกตัวอย่าง ฝึกทำโจทย์ มอบหมายแบบฝึกหัด
· เครื่องคอมพิวเตอร์โปรเจคเตอร์


	10
	บทที่ 7 โครงสร้างต้นไม้ (ต่อ)
· การค้นหาข้อมูลในต้นไม้ค้นหาทวิภาค
· การลบโหนดจากต้นไม้ค้นหาทวิภาค
ประโยชน์ของโครงสร้างต้นไม้ทวิภาค

· การท่องเข้าไปในต้นไม้
· โพรซีเยอร์เพื่อการท่องต้นไม้แบบอินออร์เดอร์ พรีออเดอร์ โพสต์ออร์เดอร์
· การประยุกต์ใช้ต้นไม้ค้นหาทวิภาค
	4
	· บรรยาย ยกตัวอย่าง 
· ฝึกทำโจทย์ 
· เครื่องคอมพิวเตอร์โปรเจคเตอร์
· มอบหมายงาน
รายงานกลุ่ม


	11
	บทที่ 8 ต้นไม้ทวิภาคอื่นๆ
· ต้นไม้นิพจน์ทวิภาค
· การคำนวณหาผลลัพธ์จากต้นไม้นิพจน์
· การพิมพ์ต้นไม้นิพจน์
· การสร้างต้นไม้ทวิภาคเพื่อเก็บนิพจน์คำนวณ
· การแทนต้นไม้ทวิภาคด้วยอาร์เรย์
· ต้นไม้ความสูงสมดุลหรือต้นไม้ AVL

· อัลกอริทึมของฮัฟฟ์แมน
	4
	· บรรยาย ยกตัวอย่าง ฝึกทำโจทย์ มอบหมายแบบฝึกหัด
· เครื่องคอมพิวเตอร์โปรเจคเตอร์
· นำเสนองานที่ได้รับมอบหมายหน้าชั้นเรียน

	12
	บทที่ 9 กราฟ
· นิยามกราฟ
· อินดีกรี และเอาท์ดีกรี
· กราฟสมบูรณ์
· เส้นทาง
· กราฟมีน้ำหนัก
· การแทนกราฟด้วยเมทริกซ์หรืออาร์เรย์สองมิติ
	4
	· บรรยาย ยอกตัวอย่าง ฝึกทำโจทย์
· เครื่องคอมพิวเตอร์
· โปรเจคเตอร์

	13
	บทที่ 9 กราฟ (ต่อ)
· การประกาศโครงสร้างกราฟ
· การดำเนินการกับกราฟ
· การท่องเข้าไปในกราฟ
· การค้นหาในแนวลึก
· การค้นหาในแนวกว้าง
· อัลกอริทึมในการหาเส้นทางที่สั้นที่สุด
· ต้นไม้ทอดข้าม
· การแทนกราฟด้วยวิธีการอื่น
	4
	· บรรยาย ยอกตัวอย่าง ฝึกทำโจทย์
· เครื่องคอมพิวเตอร์
โปรเจคเตอร์


	14
	บทที่ 10 การค้นหาและการวิเคราะห์อัลกอริทึม
· การค้นหาแบบลำดับหรือแบบเชิงเส้น
· การวิเคราะห์ประสิทธิภาพของการค้นหาแบบลำดับ
· บิกโอ
· การค้นหาแบบทวิภาค
· การวิเคราะห์ประสิทธิภาพการค้นหาแบบทวิภาค
· การค้นหาด้วยวิธีแฮชชิง
· การชนกันของคีย์และแนวทางแก้ไข
· การวิเคราะห์ประสิทธิภาพการค้นหาด้วยวิธีแฮชชิง
	4
	· บรรยาย ยกตัวอย่าง ฝึกทำโจทย์ มอบหมายแบบฝึกหัด
· เครื่องคอมพิวเตอร์โปรเจคเตอร์


	15
	บทที่ 11 การเรียงลำดับและการวิเคราะห์อัลกอริทึม
· การเรียงแบบเลือก
· การวิเคราะห์ประสิทธิภาพของการเรียงแบบเลือก
· การเรียงแบบฟอง
· การวิเคราะห์ประสิทธิภาพของการเรียงแบบฟอง
· การเรียงแบบผสาน
· การวิเคราะห์ประสิทธิภาพของการเรียงแบบผสาน
· การเรียงแบบเร็ว
· การวิเคราะห์ประสิทธิภาพของการเรียงแบบเร็ว
· การเรียงแบบฮีป
· การวิเคราะห์ประสิทธิภาพของการเรียงแบบฮีป
	4
	· บรรยาย ยกตัวอย่าง  มอบหมายแบบฝึกหัด
· เครื่องคอมพิวเตอร์โปรเจคเตอร์
· นำเสนองานที่ได้รับมอบหมายหน้าชั้นเรียน

	16
	สอบปลายภาค
	2 ชม.
	


2. แผนการประเมินผลการเรียนรู้
	ผลการเรียนรู้
(Learning Outcome)
	วิธีการประเมิน 

	กำหนดเวลาการประเมิน (สัปดาห์ที่)
	สัดส่วนของการประเมินผล


	1.2, 1.3, 1.4, 2.1, 2.2, 2.3, 2.4, 2.5, 3.1-3.4, 4.1,4.6
	· สอบกลางภาค
· นำเสนอรายงานกลุ่มตามที่ได้รับมอบหมาย
· สอบปลายภาค
	8

7, 15
16
	20%

20%

30%

	1.2, 1.3, 1.4, 2.1, 2.2, 2.3, 2.4, 2.5, 3.1-3.4, 4.1,4.6, 5.1-5.4
	การส่งงานตามที่มอบหมาย รายบุคคลและรายกลุ่ม
	ตลอดภาคการศึกษา
	30%


หมวดที่ 6 ทรัพยากรประกอบการเรียนการสอน
1. เอกสารและตำราหลัก
ปิยภัทร  โกษาพันธุ์, 2564. เอกสารประกอบการสอนรายวิชา โครงสร้างข้อมูล. คณะเทคโนโลยีอุตสาหกรรม มหาวิทยาลัยราชภัฏอุบลราชธานี. 

2. เอกสารและข้อมูลสำคัญ
- ผศ.สมจิตต์ ลิขิตถาวร, 2547.โครงสร้างข้อมูลและการวิเคราะห์อัลกอริทึมด้วยซี (DATA STRUCTURES AND ALGORITHM ANALYSIS IN C), กรุงเทพฯ: ซีเอ็ดยูเคชั่น, บมจ 
- ณัฐพงษ์ วารีประเสริฐและสุธี พงษาสกุลชัย, 2552. โครงสร้างข้อมูลและอัลกอริทึม (Data Structure and Algorithm). กรุงเทพฯ : เคทีพี คอมพ์ แอนด์ คอนซัลท์.
- นิรุธ อำนวยศิลป์, "โครงสร้างข้อมูล : การเขียนโปรแกรมและการประยุกต์", บริษัท ดวงกมลสมัย จำกัด., กรุงเทพฯ, 2548. 
- โอภาส เอี่ยมสิริวงศ์, "โครงสร้างข้อมูล (Data Structures) เพื่อการออกแบบโปรแกรมคอมพิวเตอร์", บริษัท ซีเอ็ดยูเคชั่น จำกัด., กรุงเทพฯ, 2549. 
- วิวัฒน์ อภิสิทธิ์ภิญโญ, อมร มุสิกสาร, "โครงสร้างข้อมูล (Data Structures)", บริษัท เอ-บุ๊ค ดิสทริบิวชั่น จำกัด., กรุงเทพฯ, 2548. 
- ขนิษฐา นามี, "โครงสร้างข้อมูลและอัลกอริทึม", บริษัท ไอดีซี อินโฟ ดิสทริบิวเตอร์ เซ็นเตอร์ จำกัด., กรุงเทพฯ, 2548.
·  Cormen, T. H., Leiserson, C. E., Rivest, R. L., & Stein, C. (2009). Introduction to Algorithms (3rd ed.). MIT Press.
· Skiena, S. S. (2008). The Algorithm Design Manual (2nd ed.). Springer.
· Morin, P. (2013). Open Data Structures: An Introduction. Open Textbook Library
· Feibish, S. L., Liu, Z., & Rexford, J. (2023). Compact Data Structures for Network Telemetry. arXiv preprint arXiv:2311.02636
· Kraska, T., Beutel, A., Chi, E. H., Dean, J., & Polyzotis, N. (2018). The Case for Learned Index Structures. arXiv preprint arXiv:1712.01208

3. เอกสารและข้อมูลแนะนำ
- Data Structures and Algorithm Analysis in C (2nd Edition) (Hardcover)

- Source Code for Data Structures and Algorithm Analysis in C (Second Edition)

หมวดที่ 7 การประเมินรายวิชาและกระบวนการปรับปรุง
1. กลยุทธ์การประเมินประสิทธิผลของรายวิชาโดยนักศึกษา
การประเมินประสิทธิผลในรายวิชานี้ ที่จัดทำโดยนักศึกษา ได้จัดกิจกรรมในการนำแนวคิดและความเห็นจากนักศึกษาได้ดังนี้
· การสนทนากลุ่มระหว่างผู้สอนและผู้เรียน
· การสังเกตการณ์จากพฤติกรรมของผู้เรียน
· แบบประเมินผู้สอน และแบบประเมินรายวิชา
2. กลยุทธ์การประเมินการสอน
· การสังเกตการณ์สอนของผู้ร่วมทีมการสอน
· ผลการสอบ
· การทวนสอบผลประเมินการเรียนรู้
· ผลที่ได้จากการทำงานตามที่ได้รับมอบหมาย
3. การปรับปรุงการสอน 
หลังจากผลการประเมินการสอนในข้อ 2 จึงมีการปรับปรุงการสอน โดยการจัดกิจกรรมในการระดมสมอง และหาข้อมูลเพิ่มเติมในการปรับปรุงการสอน ดังนี้
· สัมมนาการจัดการเรียนการสอน
· การวิจัยในและนอกชั้นเรียน
4. การทวนสอบมาตรฐานผลสัมฤทธิ์รายวิชาของนักศึกษา
ในระหว่างกระบวนการสอนรายวิชา มีการทวนสอบผลสัมฤทธิ์ในรายหัวข้อ รวมถึงพิจารณาจากผลที่ได้จากการทำงานตามที่ได้รับมอบหมาย และหลังการออกผลการเรียนรายวิชา มีการทวนสอบผลสัมฤทธิ์โดยรวมในวิชาดังนี้
· การทวนสอบการให้คะแนนจากการสุ่มตรวจผลงานของนักศึกษาโดยอาจารย์อื่น หรือผู้ทรงคุณวุฒิ ที่ไม่ใช่อาจารย์ประจำหลักสูตร 
· มีการตั้งคณะกรรมการในกลุ่มวิชา ตรวจสอบผลการประเมินการเรียนรู้ของนักศึกษา โดยตรวจสอบข้อสอบ รายงาน วิธีการให้คะแนนสอบ และการให้คะแนนพฤติกรรม
5. การดำเนินการทบทวนและการวางแผนปรับปรุงประสิทธิผลของรายวิชา
จากผลการประเมิน และทวนสอบผลสัมฤทธิ์ประสิทธิผลรายวิชา ได้มีการวางแผนการปรับปรุงการสอน และรายละเอียดวิชา เพื่อให้เกิดคุณภาพมากขึ้น ดังนี้
· ปรับปรุงรายวิชาทุก 3 ปี หรือ ตามข้อเสนอแนะและผลการทวนสอบมาตรฐานผลสัมฤทธิ์ตามข้อ 4

· เปลี่ยนหรือสลับอาจารย์ผู้สอน เพื่อให้นักศึกษามีมุมมองในเรื่องการประยุกต์ความรู้นี้กับปัญหาที่มาจากงานวิจัยของอาจารย์หรือแหล่งข้อมูลต่าง ๆ ที่เกี่ยวข้องกับในรายวิชา
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