เอกสาร มคอ. 3
PAGE  
10
เอกสาร มคอ. 3


รายละเอียดของรายวิชา
ชื่อสถาบันอุดมศึกษา
มหาวิทยาลัยราชภัฏอุบลราชธานี
วิทยาเขต/คณะ/ภาควิชา 
คณะเทคโนโลยีอุตสาหกรรม กลุ่มวิชาเทคโนโลยีคอมพิวเตอร์
หมวดที่ 1 ลักษณะและข้อมูลโดยทั่วไปของรายวิชา
1. รหัสและชื่อรายวิชา

70233091     
การเขียนโปรแกรมสำหรับวิศวกรรมเครือข่ายคอมพิวเตอร์   
Programming for Computer Network Engineering
2. จำนวนหน่วยกิต




3 หน่วยกิต (2 – 2 – 5)
3. หลักสูตรและประเภทรายวิชา



วิทยาศาสตรบัณฑิต สาขาวิชาเทคโนโลยีคอมพิวเตอร์  รายวิชาบังคับ
4. อาจารย์ผู้รับผิดชอบรายวิชา
อาจารย์ปิยะวัฒน์  อัฒจักร  อาจารย์ผู้สอน
5. ภาคการศึกษา / ชั้นปีที่เรียน

ภาคการศึกษาที่ 2 / ชั้นปีที่ 1
6. รายวิชาที่ต้องเรียนมาก่อน (Pre-requisite) (ถ้ามี)


ไม่มี
7. รายวิชาที่ต้องเรียนพร้อมกัน (Co-requisites) (ถ้ามี)


ไม่มี
8. สถานที่เรียน 




คณะเทคโนโลยีอุตสาหกรรม มหาวิทยาลัยราชภัฏอุบลราชธานี
9. วันที่จัดทำหรือปรับปรุงรายละเอียดของรายวิชาครั้งล่าสุด

15 มิถุนายน 2567
หมวดที่ 2 จุดมุ่งหมายและวัตถุประสงค์ 
1. จุดมุ่งหมายของรายวิชา

เพื่อให้นักศึกษามีความรู้ ความเข้าใจเกี่ยวกับหลักการวิเคราะห์  การเขียนอัลกอริทึม  การเขียนผังงาน การเขียนโปรแกรมแบบโครงสร้าง  และสามารถเลือกใช้โปแกรมทดสอบการทำงานตามขั้นตอนวิธีการ โดยใช้รูปแบบกระบวนการตามภาษาเชิงสร้างแบบมีเงื่อนไขและวนซ้ำ  และใช้เทคนิควิธีการเพื่อให้ได้มาซึ่งกระบวนการแก้ปัญหาได้อย่างมีประสิทธิภาพ เช่น การใช้อาเรย์ พอยเตอร์  โปรแกรมย่อย และแฟ้มข้อมูล
2. วัตถุประสงค์ในการพัฒนา/ปรับปรุงรายวิชา
เพื่อให้นักศึกษานำความรู้พื้นฐานหลักการเขียนโปรแกรม  และสามารถนำมาประยุกต์ใช้งาน เพื่อแก้โจทย์ปัญหาทางกระบวนการของการเขียนโปรแกรมคอมพิวเตอร์  และเตรียมความพร้อมด้านทักษะในด้านเทคนิควิธีการซึ่งได้มาของซอฟต์แวร์ที่มีประสิทธิภาพ โดยนำอุปกรณ์เครื่องมือมาช่วยในการพัฒนาโปรแกรม พร้อมทั้งยกตัวอย่างอ้างอิงในการนำมาพัฒนาโปรแกรม เพื่อรองรับกับแนวโน้มด้านเทคโนโลยีคอมพิวเตอร์ที่มีความก้าวหน้าในอนาคต
หมวดที่ 3 ส่วนประกอบของรายวิชา
1. คำอธิบายรายวิชา 

ความเป็นมาของภาษาที่ใช้เขียนโปรแกรม การออกแบบอัลกอริธึมแบบบนลงล่างเพื่อใช้แก้ปัญหา การเขียนโฟลว์ชาร์ต ความรู้เบื้องต้นเกี่ยวกับภาษาเชิงโครงสร้าง โครงสร้างของตัวโปรแกรม ส่วนประกอบ  ความหมายและประเภทชนิดของข้อมูล คำสั่งในภาษาที่ใช้ โครงสร้างโปรแกรมแบบทางเลือก การวนซ้ำ พื้นฐานด้านตัวแปรแบบอาเรย์ พอยเตอร์ โปรแกรมย่อย และแฟ้มข้อมูล
2.  จำนวนชั่วโมงที่ใช้ต่อภาคการศึกษา 
    
จำนวนชั่วโมงบรรยายต่อสัปดาห์
      

2
ชั่วโมง

จำนวนชั่วโมงฝึกปฏิบัติการต่อสัปดาห์ 

2
ชั่วโมง

จำนวนชั่วโมงการศึกษาด้วยตนเอง


5
ชั่วโมง
จำนวนชั่วโมงที่สอนเสริมในรายวิชา  

สอนเสริมตามความต้องการของนักศึกษาเป็นกลุ่ม
และเฉพาะราย
3. จำนวนชั่วโมงต่อสัปดาห์ที่อาจารย์ให้คำปรึกษาและแนะนำทางวิชาการแก่นักศึกษาเป็นรายบุคคล
อาจารย์จัดเวลาให้คำปรึกษาเป็นรายบุคคล หรือ รายกลุ่มตามความต้องการ 1 ชั่วโมงต่อสัปดาห์ (เฉพาะรายที่ต้องการ) โดยการประกาศเวลาให้คำปรึกษาผ่านเว็บไซต์ของทางกลุ่มวิชา ฯ หรือตามตารางเวลาเข้าพบที่กำหนด
หมวดที่ 4 การพัฒนาการเรียนรู้ของนักศึกษา
	มาตรฐานการเรียนรู้
และเนื้อหาหรือทักษะรายวิชา
	วิธีการสอนที่จะใช้พัฒนาการเรียนรู้
	วิธีการวัดและประเมินผล

	1. คุณธรรม จริยธรรม
· ตระหนักในคุณค่าและคุณธรรม จริยธรรม เสียสละ และซื่อสัตย์สุจริต
· มีวินัย ตรงต่อเวลา และความรับผิดชอบต่อตนเองและสังคม
· มีภาวะความเป็นผู้นำและผู้ตาม สามารถทำงานเป็นทีมและสามารถแก้ไขข้อขัดแย้งและลำดับความสำคัญ
· เคารพสิทธิและรับฟังความคิดเห็นของผู้อื่น รวมทั้งเคารพในคุณค่าและศักดิ์ศรีของความเป็นมนุษย์
· เคารพกฎระเบียบและข้อบังคับต่าง ๆ ขององค์กรและสังคม 
· สามารถวิเคราะห์ผลกระทบจากการใช้คอมพิวเตอร์ต่อบุคคลองค์กรและสังคม
· มีจรรยาบรรณทางวิชาการและวิชาชีพ

	· บรรยายทฤษฎีพร้อมยกตัวอย่างกรณีศึกษาที่เกี่ยวข้องกับหลักการเขียนโปรแกรม 
· การใช้งานโปรแกรม ตัวอย่างในการวิเคราะห์ สังเคราะห์ รวมถึงการนำไปพัฒนาโปรแกรมที่เป็นระบบ และสามารถอ้างอิงกับการใช้งานจริง
· อภิปรายกลุ่ม
· กำหนดให้นักศึกษาจัดทำโครงงานย่อยพร้อมจัดทำรายงานประกอบ
· ตั้งปัญหาและแก้ไขด้วยเขียนขั้นตอนการทำงานและการเขียนโปรแกรม

	· พฤติกรรมการเข้าเรียน และส่งงานที่ได้รับมอบหมายตามขอบเขตที่ให้และตรงเวลา
· มีการอ้างอิงเอกสารที่ได้นำมาทำรายงาน อย่างถูกต้องและเหมาะสม
· การเขียนโปรแกรมและผลที่ได้
· ประเมินผลการวิเคราะห์แบบทดสอบย่อย
· ประเมินผลการนำเสนอรายงานในการจัดทำที่ได้มอบหมาย
· ปฏิบัติการทดลองตามใบงานที่กำหนดพร้อมทั้งผลการทดลองที่ได้



	มาตรฐานการเรียนรู้
และเนื้อหาหรือทักษะรายวิชา
	วิธีการสอนที่จะใช้พัฒนาการเรียนรู้
	วิธีการวัดและประเมินผล

	2. ความรู้
· มีความรู้และความเข้าใจเกี่ยวกับหลักการและทฤษฎีที่สำคัญในเนื้อหาที่ศึกษา
· สามารถวิเคราะห์ปัญหา เข้าใจและอธิบายกระบวนการในการแก้ปัญหา การเขียนอัลกอริทึม การเขียนผังงาน และประยุกต์ความรู้ ทักษะ และการใช้เครื่องมือที่เหมาะสมกับการแก้ไขปัญหา
· สามารถวิเคราะห์ ออกแบบ โครงสร้างของโปรแกรม ให้ตรงตามข้อกำหนด ติดตามความก้าวหน้าทางวิชาการและวิวัฒนาการการเขียนโปรแกรมในปัจจุบัน
· รู้ เข้าใจและสนใจพัฒนาความรู้ ความชำนาญในการพัฒนาโปรแกรมในรูปแบบต่างๆ
	· บรรยาย ฝึกปฏิบัติในห้องปฏิบัติการ แก้ปัญหาโจทย์เพื่อการพัฒนาโปรแกรม
· การทำงานกลุ่ม การนำเสนอผลการวิเคราะห์โจทย์ปัญหาจากกรณีศึกษา
· มอบหมายให้ค้นคว้าหา ข้อมูลที่เกี่ยวข้อง โดยนำมาสรุปและนำเสนอ การศึกษาโดยใช้ปัญหา และโครงงานย่อย

	· ทดสอบย่อย สอบกลางภาค สอบปลายภาค ด้วยข้อสอบข้อเขียน และสอบปฏิบัติ
· นำเสนอสรุปการอ่านจากการค้นคว้าข้อมูลที่เกี่ยวข้อง
· วิเคราะห์ และออกแบบขั้นตอนแก้โจทย์ปัญหาเป็นรายบุคคล


	3. ทักษะทางปัญญา
· คิดอย่างมีวิจารณญาณและอย่างเป็นระบบ
·  สามารถรวบรวม ศึกษา วิเคราะห์ และสรุปประเด็นปัญหาและความต้องการ
· สามารถออกแบบโครงสร้างและนำเทคนิควิธีการเขียนโปรแกรมมาแก้ไขปัญหา
	· วิเคราะห์จากกรณีศึกษาหรือจากปัญหาที่เกิดขึ้นจริง
· ออกแบบโครงสร้างโปรแกรม จากขั้นตอนวิธีการแก้ปัญหา

	· ทดสอบย่อย
· สอบกลางภาคและปลายภาค โดยเน้นข้อสอบที่มีการวิเคราะห์โจทย์ในด้านการออกแบบพื้นฐานจนถึงระดับที่สูง
· ทดสอบในเชิงปฏิบัติในการพัฒนาโปรแกรมเพื่อแก้ไขโจทย์ปัญหา


	มาตรฐานการเรียนรู้
และเนื้อหาหรือทักษะรายวิชา
	วิธีการสอนที่จะใช้พัฒนาการเรียนรู้
	วิธีการวัดและประเมินผล


	4. ทักษะความสัมพันธ์ระหว่างบุคคลและความรับผิดชอบ
· สามารถให้ความช่วยเหลือและอำนวยความสะดวกแก่การแก้ปัญหาสถานการณ์ต่าง ๆในกลุ่มทั้งในบทบาทของผู้นำ หรือในบทบาทของผู้ร่วมทีมทำงาน 
· มีความรับผิดชอบในการกระทำของตนเองและรับผิดชอบงานในกลุ่ม
· มีความรับผิดชอบการพัฒนาการเรียนรู้ทั้งของตนเองและทางวิชาชีพอย่างต่อเนื่อง
	· จัดกิจกรรมกลุ่มในการวิเคราะห์โจทย์กรณีศึกษา และการนำเสนอวิธีแก้ปัญหา
· การปฏิบัติใบงานในห้องปฏิบัติการ
· มอบหมายงานรายกลุ่ม และรายบุคคล 
· การนำเสนอโครงงานย่อย

	· ประเมินตนเอง และเพื่อน ด้วยแบบฟอร์มที่กำหนด
· รายงานที่นำเสนอ พฤติกรรมการทำงานเป็นทีม 
· รายงานการศึกษาโครงงานย่อย


	5. ทักษะการวิเคราะห์เชิงตัวเลข การสื่อสาร และการใช้เทคโนโลยีสารสนเทศ
· มีความคิดอย่างมีวิจารณญาณและอย่างเป็นระบบ
· มีความสามารถในการสืบค้น ตีความ และประเมินสารสนเทศเพื่อใช้ในการแก้ปัญหาอย่างสร้างสรรค์
· สามารถรวบรวม ศึกษา วิเคราะห์และสรุปประเด็นปัญหาและความต้องการ
· สามารถประยุกต์ความรู้และทักษะกับการแก้ไขปัญหาทางคอมพิวเตอร์ได้อย่างเหมาะสม

	· มอบหมายงานให้ศึกษาค้นคว้าด้วยตนเอง จากเว็บไซต์ สื่อการสอน e-Learning และทำรายงาน โดยเน้นแหล่งที่มาของข้อมูลที่น่าเชื่อถือ
· นำเสนอโดยใช้รูปแบบและเทคโนโลยีที่เหมาะสม
	· การจัดทำรายงาน และนำเสนอด้วยสื่อเทคโนโลยี
· การมีส่วนร่วมในการอภิปรายและวิธีการอภิปราย


หมวดที่ 5 แผนการสอนและการประเมินผล
1.  แผนการสอน
	สัปดาห์ที่
	หัวข้อ/รายละเอียด
	จำนวน(ชม.)
	กิจกรรมการเรียน 
การสอน สื่อที่ใช้ 

	1
	ภาษาคอมพิวเตอร์
· การทำงานของคอมพิวเตอร์
· ระดับของภาษาคอมพิวเตอร์
· ตัวแปลภาษา
	4
	· บรรยาย ยกตัวอย่าง ฝึกทำโจทย์ มอบหมายแบบฝึกหัด
· เครื่องคอมพิวเตอร์โปรเจคเตอร์

	2
	ขั้นตอนการพัฒนาโปรแกรม
· ทฤฎีการพัฒนาโปรแกรม
· หลักการพัฒนาโปรแกรมด้วยขบวนการ  SDLC

	4
	· บรรยาย ยกตัวอย่าง ฝึกทำโจทย์ มอบหมายแบบฝึกหัด
· เครื่องคอมพิวเตอร์โปรเจคเตอร์

	3
	การเขียนขั้นตอนการแก้ปัญหา
· ขั้นตอนวิธีการเขียนอัลกอริทึม
· การวิเคราะห์
· การออกแบบ
· การเขียนลำดับขั้นอธิบายขบวนการแก้ปัญหา
	4
	· บรรยาย ยกตัวอย่าง ฝึกทำโจทย์ มอบหมายแบบฝึกหัด
· เครื่องคอมพิวเตอร์โปรเจคเตอร์

	4
	การเขียนผังโปรแกรม
· สัญลักษณ์และความหมาย
· ขั้นตอนวิธีการเขียนผังโปรแกรม
	4
	· บรรยาย ยกตัวอย่าง ฝึกทำโจทย์ มอบหมายแบบฝึกหัด
· เครื่องคอมพิวเตอร์โปรเจคเตอร์


	5
	การใช้งานภาษาซี  เบื้องต้น
· แนะนำความเป็น
· ภาษาแบบเชิงโครงสร้าง
· รูปแบบภาษาซี

	4
	· บรรยาย และปฏิบัติการเขียนโปรแกรมตามตัวอย่างและใบงาน


	สัปดาห์ที่
	หัวข้อ/รายละเอียด
	จำนวน(ชม.)
	กิจกรรมการเรียน 
การสอน สื่อที่ใช้ 

	6
	องค์ประกอบของภาษาซี
· ตัวแปร
· ข้อมูล
· การรับและแสดงผลข้อมูล
	4
	· บรรยาย และปฏิบัติการเขียนโปรแกรมตามตัวอย่างและใบงาน
· โปรเจคเตอร์ เครื่องคอมพิวเตอร์ โปรแกรม ภาษาซี

	7
	ตัวดำเนินการและนิพจน์
· ตัวดำเนินการกำหนดค่า
· ตัวดำเนินการคณิตศาสตร์
· ตัวดำเนินการกำหนดค่าแบบผสม
· ตัวดำเนินการเพิ่มค่าลดค่า
· ตัวดำเนินการเปลี่ยนชนิดข้อมูล
· ตัวดำเนินการความสัมพันธ์
· ตัวดำเนินการความเท่ากัน
· ตัวดำเนินการตรรกะ
· ตัวดำเนินการเงื่อนไข
	4
	· บรรยาย และปฏิบัติการเขียนโปรแกรมตามตัวอย่างและใบงาน
· โปรเจคเตอร์ เครื่องคอมพิวเตอร์ โปรแกรม ภาษาซี

	8
	สอบกลางภาคเรียน
	2 ชม.
	

	9
	การเขียนโปรแกรมโครงสร้างแบบมีเงื่อนไข
· คำสั่ง  if
· คำสั่ง switch
	4
	· บรรยาย และปฏิบัติการเขียนโปรแกรมตามตัวอย่างและใบงาน
· โปรเจคเตอร์ เครื่องคอมพิวเตอร์ โปรแกรม ภาษาซี

	10
	การเขียนโปรแกรมโครงสร้างแบบวนรอบ
· คำสั่ง for
· คำสั่ง while
· คำสั่ง do…while
	4
	· บรรยาย และปฏิบัติการเขียนโปรแกรมตามตัวอย่างและใบงาน
· โปรเจคเตอร์ เครื่องคอมพิวเตอร์ โปรแกรม ภาษาซี

	11
	ฟังก์ชั่น
· แนวคิดในการออกแบบฟังก์ชั่น
· รูปแบบของฟังก์ชั่น
· การประกาศโฟโตไทป์ของฟังก์ชั่น
· ฟังก์ชั่นแบบเรียกซ้ำ
· ไลบรารีมาตรฐาน
	4
	· บรรยาย และปฏิบัติการเขียนโปรแกรมตามตัวอย่างและใบงาน
· โปรเจคเตอร์ เครื่องคอมพิวเตอร์ โปรแกรม ภาษาซี

	สัปดาห์ที่
	หัวข้อ/รายละเอียด
	จำนวน(ชม.)
	กิจกรรมการเรียน 
การสอน สื่อที่ใช้ 

	12
	พอยเตอร์
· พอยเตอร์กับแอสแดรส
· การประกาศตัวแปรพอยเตอร์
· การกำหนดค่าและอ่านค่าตัวแปรพอยเตอร์
· พอยเตอร์และอากิวเมนต์ของฟังก์ชั่น
	4
	· บรรยาย และปฏิบัติการเขียนโปรแกรมตามตัวอย่างและใบงาน
· โปรเจคเตอร์ เครื่องคอมพิวเตอร์ โปรแกรม ภาษาซี

	13
	ตัวแปรชุด

· รูปแบบการประกาศตัวแปรชุด
· การใช้พอยเตอร์กับตัวแปรชุด
· ตัวแปรชุดของตัวอักขระ
· การคำนวณกับแอดแดรส
· ฟังก์ชั่นมาตรฐานของสตริง
· ตัวแปรชุดแบบหลายมิติ

	4
	· บรรยาย และปฏิบัติการเขียนโปรแกรมตามตัวอย่างและใบงาน
· โปรเจคเตอร์ เครื่องคอมพิวเตอร์ โปรแกรม ภาษาซี


	14
	การจัดการแฟ้มข้อมูล
· ฟังก์ชั่นสำหรับประมวลผลแฟ้มข้อมูล
· การบันทึกข้อมูลลงแฟ้มข้อมูล
· การอ่านข้อมูลจากแฟ้มข้อมูล
· แฟ้มข้อมูลแบบเข้าถึงโดยตรง
· แฟ้มข้อมูลแบบเรคอร์ด
· อุปกรณ์มาตรฐานในการนำเข้าและแสดงผล

	4
	· บรรยาย และปฏิบัติการเขียนโปรแกรมตามตัวอย่างและใบงาน
· โปรเจคเตอร์ เครื่องคอมพิวเตอร์ โปรแกรม ภาษาซี


	15
	นำเสนอโครงงานย่อย
	4
	· สรุปและอภิปรายโครงงานย่อยที่นำเสนอ
· โปรเจคเตอร์ เครื่องคอมพิวเตอร์ 

	16
	สอบปลายภาค
	2 ชม.
	


2. แผนการประเมินผลการเรียนรู้
	ผลการเรียนรู้
(Learning Outcome)
	วิธีการประเมิน 

	กำหนดเวลาการประเมิน (สัปดาห์ที่)
	สัดส่วนของการประเมินผล


	1.6, 1.7, 2.7, 3.1, 3.2, 4.6, 5.3
	สอบกลางภาค
นำเสนอโครงงานย่อย
สอบปลายภาค

	8

15
16
	20%

20%

30%



	1.6, 1.7, 2.7, 3.1, 3.2, 4.1,4.6, 5.1-5.4
	การส่งงานตามที่มอบหมาย รายบุคคลและรายกลุ่ม
	ตลอดภาคการศึกษา
	30%


หมวดที่ 6 ทรัพยากรประกอบการเรียนการสอน
1. เอกสารและตำราหลัก
· อำภา  กุลธรรมโยธิน. 2550. หลักการเขียนโปรแกรม.  กรุงเทพมหานคร : ศูนย์ส่งเสริมวิชาการ.
· วิทยา  สุคตบวร.  2545. คู่มือออกแบบและเขียนโปรแกรม โครงสร้างข้อมูลและอัลกอริทึม. กรุงเทพ ฯ : ส่งเสริมเทคโนโลยี(ไทย – ญี่ปุ่น).

· นิรุธ  อำนวยศิลป์.  2548.  C Programming เขียนโปรแกรมภาษาซี.  กรุงเทพมหานคร : ด่านสุทธาการพิมพ์.
2. เอกสารและข้อมูลสำคัญ
· นิรุธ  อำนวยศิลป์.  2546.  คู่มือเขียนโปรแกรมด้วยภาษา C.  กรุงเทพมหานคร : โปรวิชั่น.
· รุ่งทิวา  เสาร์สิงห์.  2549.  คู่มือเรียนรู้ภาษาซีด้วยตนเอง.  กรุงเทพมหานคร : ซีเอ็ดยูเคชั่น.
· ดอนสัน  ปงผาบ.  2548.  การเขียนโปรแกรมภาษาซีในงานควบคุม (ฉบับปรับปรุง). กรุงเทพมหานคร : สมาคมส่งเสริมเทคโนโลยี (ไทย-ญึ่ปุ่น). พิมพ์ครั้งที่ 8.

· Brian W.Kernighan and Dennis M. Ritchie. The C Programming Language : Prentice Hall International Ltd.,  1989.

· Kenneth A.Barclay. ANSI C Problem Solving and Programming : Prentice Hall International Ltd., 1990.
· M.Tim Grady. Turbo C Programming Principles and Practices : McGraw-hill International Editions.,1989.
3. เอกสารและข้อมูลแนะนำ
· สมจิตต ลิขิตถาวร. การเขียนโปรแกรมภาษาปาสคาล : แผนกตํ าราและคํ าสอน มหาวิทยาลัยกรุงเทพ, 2543.

· Dennis M. Ritchie (January 1993). The Development of the C Language
· Stewart, Bill (January 7, 2000). History of the C Programming Language
· Rood, Harold J.  2000. LOGIC and Structured Design for Computer Programmers.  3rd ed. LA : Brookscole.

หมวดที่ 7 การประเมินรายวิชาและกระบวนการปรับปรุง
1. กลยุทธ์การประเมินประสิทธิผลของรายวิชาโดยนักศึกษา
การประเมินประสิทธิผลในรายวิชานี้ ที่จัดทำโดยนักศึกษา ได้จัดกิจกรรมในการนำแนวคิดและความเห็นจากนักศึกษาได้ดังนี้
· การสนทนากลุ่มระหว่างผู้สอนและผู้เรียน
· การสังเกตการณ์จากพฤติกรรมของผู้เรียน
· แบบประเมินผู้สอน และแบบประเมินรายวิชา
· ข้อเสนอแนะผ่านเวบบอร์ด ที่อาจารย์ผู้สอนได้จัดทำเป็นช่องทางการสื่อสารกับนักศึกษา
2. กลยุทธ์การประเมินการสอน
· การสังเกตการณ์สอนของผู้ร่วมทีมการสอน
· ผลการสอบ
· การทวนสอบผลประเมินการเรียนรู้
· ผลที่ได้จากการทำโครงงานย่อย
3. การปรับปรุงการสอน 
หลังจากผลการประเมินการสอนในข้อ 2 จึงมีการปรับปรุงการสอน โดยการจัดกิจกรรมในการระดมสมอง และหาข้อมูลเพิ่มเติมในการปรับปรุงการสอน ดังนี้
· สัมมนาการจัดการเรียนการสอน
· การวิจัยในและนอกชั้นเรียน
4. การทวนสอบมาตรฐานผลสัมฤทธิ์รายวิชาของนักศึกษา
ในระหว่างกระบวนการสอนรายวิชา มีการทวนสอบผลสัมฤทธิ์ในรายหัวข้อ รวมถึงพิจารณาจากผลที่ได้จากการทำโครงงานย่อย และหลังการออกผลการเรียนรายวิชา มีการทวนสอบผลสัมฤทธิ์โดยรวมในวิชาดังนี้
· การทวนสอบการให้คะแนนจากการสุ่มตรวจผลงานของนักศึกษาโดยอาจารย์อื่น หรือผู้ทรงคุณวุฒิ ที่ไม่ใช่อาจารย์ประจำหลักสูตร 
· มีการตั้งคณะกรรมการในกลุ่มวิชา ตรวจสอบผลการประเมินการเรียนรู้ของนักศึกษา โดยตรวจสอบข้อสอบ รายงาน วิธีการให้คะแนนสอบ และการให้คะแนนพฤติกรรม
5. การดำเนินการทบทวนและการวางแผนปรับปรุงประสิทธิผลของรายวิชา
จากผลการประเมิน และทวนสอบผลสัมฤทธิ์ประสิทธิผลรายวิชา ได้มีการวางแผนการปรับปรุงการสอน และรายละเอียดวิชา เพื่อให้เกิดคุณภาพมากขึ้น ดังนี้
· ปรับปรุงรายวิชาทุก 3 ปี หรือ ตามข้อเสนอแนะและผลการทวนสอบมาตรฐานผลสัมฤทธิ์ตามข้อ 4

· เปลี่ยนหรือสลับอาจารย์ผู้สอน เพื่อให้นักศึกษามีมุมมองในเรื่องการประยุกต์ความรู้นี้กับปัญหาที่มาจากงานวิจัยของอาจารย์หรือแหล่งข้อมูลต่าง ๆ ที่เกี่ยวข้องกับในรายวิชา
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