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รายละเอียดของรายวิชา
ชื่อสถาบันอุดมศึกษา

มหาวิทยาลัยราชภัฏอุบลราชธานี
วิทยาเขต/คณะ/ภาควิชา 
คณะเทคโนโลยีอุตสาหกรรม กลุ่มวิชาเทคโนโลยีคอมพิวเตอร์
หมวดที่ 1 ลักษณะและข้อมูลโดยทั่วไปของรายวิชา
1. รหัสและชื่อรายวิชา

5693602     ไมโครโปรเซสเซอร์และไมโครคอนโทรลเลอร์   
  Microprocessor and Microcontroller
2. จำนวนหน่วยกิต




3 หน่วยกิต (2 – 2 – 5)
3. หลักสูตรและประเภทรายวิชา



วิทยาศาสตรบัณฑิต สาขาวิชาเทคโนโลยีคอมพิวเตอร์  รายวิชาบังคับ
4. อาจารย์ผู้รับผิดชอบรายวิชา
อาจารย์ เฉลิมเกียรติ สุตาชา อาจารย์ผู้สอน กลุ่มเรียนที่ 1
5. ภาคการศึกษา / ชั้นปีที่เรียน

ภาคการศึกษาที่ 1/2560 นักศึกษาหมู่เรียนพิเศษ 
6. รายวิชาที่ต้องเรียนมาก่อน (Pre-requisite) (ถ้ามี)


ไม่มี
7. รายวิชาที่ต้องเรียนพร้อมกัน (Co-requisites) (ถ้ามี)


ไม่มี
8. สถานที่เรียน 




คณะเทคโนโลยีอุตสาหกรรม มหาวิทยาลัยราชภัฏอุบลราชธานี
9. วันที่จัดทำหรือปรับปรุงรายละเอียดของรายวิชาครั้งล่าสุด

 31 พฤษภาคม พ.ศ. 2560
หมวดที่ 2 จุดมุ่งหมายและวัตถุประสงค์ 
1. จุดมุ่งหมายของรายวิชา

เพื่อให้นักศึกษามีความรู้ ความเข้าใจเกี่ยวกับหลักการใช้งาน การออกแบบ การเขียนชุดคำสั่งของไมโครโปรเซสเซอร์และไมโครคอนโทรลเลอร์ สามารถออกแบบวงจรควบคุมการทำงานของไมโครโปรเซสเซอร์และไมโครคอนโทรลเลอร์ได้ตามต้องการ รวมถึงการนำไปประยุกต์ใช้งานในชีวิตประจำวัน
2. วัตถุประสงค์ในการพัฒนา/ปรับปรุงรายวิชา
เพื่อให้นักศึกษานำความรู้พื้นฐานทางด้านวงจรดิจิตอล มาประยุกต์ใช้งาน ในการออกแบบระบบควบคุมอุปกรณ์ต่าง ๆ ให้มีความสะดวกในการใช้งาน การแก้ปัญหาความต้องการของผู้ใช้งาน มีการนำอุปกรณ์เครื่องมือมาช่วยในการออกแบบระบบควบคุมด้วยไมโครโปรเซสเซอร์และไมโครคอนโทรลเลอร์ พร้อมทั้งยกตัวอย่างอ้างอิงในการนำมาฝึกปฏิบัติ เพื่อรองรับกับแนวโน้มด้านเทคโนโลยีคอมพิวเตอร์ที่มีความก้าวหน้าในอนาคต
หมวดที่ 3 ส่วนประกอบของรายวิชา
1. คำอธิบายรายวิชา 

หลักการพื้นฐานไมโครโพรเซสเซอร์และไมโครคอนโทรลเลอร์  การประยุกต์ใช้งาน โครงสร้างภายใน รายละเอียดของชุดคำสั่ง ซึ่งแยกตามประเภทการใช้งาน ตัวอย่างการเขียนโปรแกรม ภาษาแอสเซมบลี ภาษาระดับสูงพร้อมตัวอย่างที่สามารถนำไปใช้งานได้จริง การออกแบบ วงจรหน่วยความจำ อุปกรณ์ต่อร่วม การสร้างโครงงานย่อย 1 โครงงาน
2.  จำนวนชั่วโมงที่ใช้ต่อภาคการศึกษา 
    
จำนวนชั่วโมงบรรยายต่อสัปดาห์
      

30
ชั่วโมง


จำนวนชั่วโมงฝึกปฏิบัติการต่อสัปดาห์ 

30
ชั่วโมง

จำนวนชั่วโมงการศึกษาด้วยตนเอง


75
ชั่วโมง

จำนวนชั่วโมงที่สอนเสริมในรายวิชา  

สอนเสริมตามความต้องการของนักศึกษาเป็นกลุ่ม
และเฉพาะราย
3. จำนวนชั่วโมงต่อสัปดาห์ที่อาจารย์ให้คำปรึกษาและแนะนำทางวิชาการแก่นักศึกษาเป็นรายบุคคล
อาจารย์จัดเวลาให้คำปรึกษาเป็นรายบุคคล หรือ รายกลุ่มตามความต้องการ 1 ชั่วโมงต่อสัปดาห์ (เฉพาะรายที่ต้องการ) โดยการประกาศเวลาให้คำปรึกษาผ่านเว็บไซต์ของทางกลุ่มวิชา ฯ หรือตามตารางเวลาเข้าพบที่กำหนด

หมวดที่ 4 การพัฒนาการเรียนรู้ของนักศึกษา
	มาตรฐานการเรียนรู้
และเนื้อหาหรือทักษะรายวิชา
	วิธีการสอนที่จะใช้พัฒนาการเรียนรู้
	วิธีการวัดและประเมินผล

	1. คุณธรรม จริยธรรม
· ตระหนักในคุณค่าและคุณธรรม จริยธรรม เสียสละ และซื่อสัตย์สุจริต
· มีวินัย ตรงต่อเวลา และความรับผิดชอบต่อตนเองและสังคม
· มีภาวะความเป็นผู้นำและผู้ตาม สามารถทำงานเป็นทีมและสามารถแก้ไขข้อขัดแย้งและลำดับความสำคัญ
· เคารพสิทธิและรับฟังความคิดเห็นของผู้อื่น รวมทั้งเคารพในคุณค่าและศักดิ์ศรีของความเป็นมนุษย์
· เคารพกฎระเบียบและข้อบังคับต่าง ๆ ขององค์กรและสังคม 
· สามารถวิเคราะห์ผลกระทบจากการใช้คอมพิวเตอร์ต่อบุคคลองค์กรและสังคม
· มีจรรยาบรรณทางวิชาการและวิชาชีพ

	· บรรยายพร้อมยกตัวอย่างกรณีศึกษาที่เกี่ยวข้องกับการใช้งานไมโครโปรเซสเซอร์และไมโครคอนโทรลเลอร์ การใช้งานโปรแกรม ตัวอย่างในการนำไปพัฒนาเป็นวงจรต้นแบบในการควบคุมระบบ
· อภิปรายกลุ่ม
· กำหนดให้นักศึกษาจัดทำโครงงานย่อยพร้อมจัดทำรายงานประกอบ
· ตั้งปัญหาและแก้ไขด้วยการออกแบบวงจรควบคุมด้วยไมโครโปรเซสเซอร์และไมโครคอนโทรลเลอร์

	· พฤติกรรมการเข้าเรียน และส่งงานที่ได้รับมอบหมายตามขอบเขตที่ให้และตรงเวลา
· มีการอ้างอิงเอกสารที่ได้นำมาทำรายงาน อย่างถูกต้องและเหมาะสม
· การออกแบบวงจรที่ควบคุมโดยไมโครโปรเซสเซอร์และไมโครคอนโทรลเลอร์ อภิปรายถึงผลที่ได้
· ประเมินผลการวิเคราะห์โครงงานย่อย
· ประเมินผลการนำเสนอรายงานในการจัดทำโครงการย่อยที่มอบหมาย
· ปฏิบัติการทดลองตามใบงานที่กำหนดพร้อมทั้งผลการทดลองที่ได้


	2. ความรู้
· มีความรู้และความเข้าใจเกี่ยวกับหลักการและทฤษฎีที่สำคัญในเนื้อหาที่ศึกษา
· สามารถวิเคราะห์ปัญหา เข้าใจและอธิบายความต้องการในการออกแบบวงจรทางด้านฮาร์ดแวร์ด้วยคอมพิวเตอร์ รวมทั้งประยุกต์ความรู้ ทักษะ และการใช้เครื่องมือที่เหมาะสมกับการแก้ไขปัญหา
· สามารถวิเคราะห์ ออกแบบ วงจรดิจิตอลทางด้านคอมพิวเตอร์ฮาร์ดแวร์ให้ตรงตามข้อกำหนด สามารถติดตามความก้าวหน้าทางวิชาการและวิวัฒนาการคอมพิวเตอร์
· รู้ เข้าใจและสนใจพัฒนาความรู้ ความชำนาญในการออกแบบไมโครโปรเซสเซอร์และไมโครคอนโทรลเลอร์อย่างต่อเนื่อง

	· บรรยาย ฝึกปฏิบัติในห้องปฏิบัติการ ทดลองวงจรไมโครโปรเซสเซอร์และไมโครคอนโทรลเลอร์ในการควบคุม
· การทำงานกลุ่ม การนำเสนอผลการออกแบบวงจรในการควบคุมระบบ การวิเคราะห์กรณีศึกษา
· มอบหมายให้ค้นคว้าหาบทความ ข้อมูลที่เกี่ยวข้อง โดยนำมาสรุปและนำเสนอ การศึกษาโดยใช้ปัญหา และโครงงานย่อย

	· ทดสอบย่อย สอบกลางภาค สอบปลายภาค ด้วยข้อสอบข้อเขียน และสอบปฏิบัติ
· นำเสนอสรุปการอ่านจากการค้นคว้าข้อมูลที่เกี่ยวข้อง
· วิเคราะห์ และออกแบบวงจรไมโครโปรเซสเซอร์และไมโครคอนโทรลเลอร์ ในการควบคุมระบบ 1 โครงงาน


	3. ทักษะทางปัญญา
· คิดอย่างมีวิจารณญาณและอย่างเป็นระบบ
·  สามารถรวบรวม ศึกษา วิเคราะห์ และสรุปประเด็นปัญหาและความต้องการ
· สามารถออกแบบวงจรตามความต้องการจากปัญหาที่วิเคราะห์ได้

	· วิเคราะห์จากกรณีศึกษาหรือจากปัญหาที่เกิดขึ้นจริง

	· ทดสอบย่อย
· สอบกลางภาคและปลายภาค โดยเน้นข้อสอบที่มีการวิเคราะห์โจทย์ในด้านการออกแบบพื้นฐานจนถึงระดับที่สูง
· ทดสอบในเชิงปฏิบัติในการออกแบบวงจรควบคุมด้วยไมโครโปรเซสเซอร์และไมโครคอนโทรลเลอร์


	4. ทักษะความสัมพันธ์ระหว่างบุคคลและความรับผิดชอบ
· สามารถให้ความช่วยเหลือและอำนวยความสะดวกแก่การแก้ปัญหาสถานการณ์ต่าง ๆในกลุ่มทั้งในบทบาทของผู้นำ หรือในบทบาทของผู้ร่วมทีมทำงาน 
· มีความรับผิดชอบในการกระทำของตนเองและรับผิดชอบงานในกลุ่ม
· มีความรับผิดชอบการพัฒนาการเรียนรู้ทั้งของตนเองและทางวิชาชีพอย่างต่อเนื่อง

	· จัดกิจกรรมกลุ่มในการวิเคราะห์โจทย์กรณีศึกษา และการนำเสนอวิธีแก้ปัญหา
· การปฏิบัติใบงานในห้องปฏิบัติการ
· มอบหมายงานรายกลุ่ม และรายบุคคล 
· การนำเสนอโครงงานย่อย

	· ประเมินตนเอง และเพื่อน ด้วยแบบฟอร์มที่กำหนด
· รายงานที่นำเสนอ พฤติกรรมการทำงานเป็นทีม 
· รายงานการศึกษาโครงงานย่อย


	5. ทักษะการวิเคราะห์เชิงตัวเลข การสื่อสาร และการใช้เทคโนโลยีสารสนเทศ
· มีความคิดอย่างมีวิจารณญาณและอย่างเป็นระบบ
· มีความสามารถในการสืบค้น ตีความ และประเมินสารสนเทศเพื่อใช้ในการแก้ปัญหาอย่างสร้างสรรค์
· สามารถรวบรวม ศึกษา วิเคราะห์และสรุปประเด็นปัญหาและความต้องการ
· สามารถประยุกต์ความรู้และทักษะกับการแก้ไขปัญหาทางคอมพิวเตอร์ได้อย่างเหมาะสม

	· มอบหมายงานให้ศึกษาค้นคว้าด้วยตนเอง จากเว็บไซต์ สื่อการสอน e-Learning และทำรายงาน โดยเน้นแหล่งที่มาของข้อมูลที่น่าเชื่อถือ
· นำเสนอโดยใช้รูปแบบและเทคโนโลยีที่เหมาะสม
	· การจัดทำรายงาน และนำเสนอด้วยสื่อเทคโนโลยี
· การมีส่วนร่วมในการอภิปรายและวิธีการอภิปราย


หมวดที่ 5 แผนการสอนและการประเมินผล
1.  แผนการสอน
	สัปดาห์ที่
	หัวข้อ/รายละเอียด
	จำนวน(ชม.)
	กิจกรรมการเรียน
การสอน สื่อที่ใช้
	ผู้สอน

	1
	ระบบวงจรดิจิตอลเบื้องต้น
· ระบบดิจิตอลและอนาลอก
· ระบบจำนวนตัวเลข
· วงจรเกทพื้นฐาน
· วงจรดิจิตอลพื้นฐาน
	4
	· บรรยาย ยกตัวอย่าง ฝึกทำโจทย์ มอบหมายแบบฝึกหัด
· เครื่องคอมพิวเตอร์โปรเจคเตอร์
	อ.เฉลิมเกียรติ

	2
	ทฤษฎีและหลักการทำงานของไมโครโปรเซสเซอร์และไมโครคอนโทรลเลอร์
· หลักการทำงาน
· ความแตกต่างระหว่าง (P และ (C
· ตัวอย่างการนำไปประยุกต์ใช้งาน
	4
	· บรรยาย ยกตัวอย่าง มอบหมายงาน
· เครื่องคอมพิวเตอร์โปรเจคเตอร์
	อ.เฉลิมเกียรติ

	3
	สถาปัตยกรรมไมโครโปรเซสเซอร์
· ประวัติความเป็นมาของไมโครโปรเซสเซอร์
· สถาปัตยกรรมของไมโครโปรเซสเซอร์

	4
	· บรรยาย ยกตัวอย่าง สอบถามความเข้าใจ
· เครื่องคอมพิวเตอร์โปรเจคเตอร์ 
	อ.เฉลิมเกียรติ

	4
	ชุดคำสั่งของไมโครโปรเซสเซอร์
· โครงสร้างชุดคำสั่งของไมโครโปรเซสเซอร์
· หลักการใช้งานตารางคำสั่ง
	· 4
	· บรรยาย ยกตัวอย่าง สอบถามความเข้าใจ
· เครื่องคอมพิวเตอร์โปรเจคเตอร์ 
	อ.เฉลิมเกียรติ

	5
	สถาปัตยกรรมไมโครคอนโทรลเลอร์
· ประวัติและความแตกต่างระหว่างไมโครโปรเซสเซอร์และไมโครคอนโทรลเลอร์
· สถาปัตยกรรมของไมโครคอนโทรลเลอร์รุ่นต่าง ๆ
	4
	· บรรยาย ยกตัวอย่าง สอบถามความเข้าใจ
· เครื่องคอมพิวเตอร์โปรเจคเตอร์ 
	อ.เฉลิมเกียรติ

	6
	ชุดคำสั่งของไมโครคอนโทรลเลอร์
· โครงสร้างชุดคำสั่งของไมโครคอนโทรลเลอร์
· หลักการใช้งานตารางชุดคำสั่ง
	4
	· บรรยาย ยกตัวอย่าง สอบถามความเข้าใจ
· เครื่องคอมพิวเตอร์โปรเจคเตอร์ 
	อ.เฉลิมเกียรติ

	7
	หลักการเขียนโปรแกรมควบคุม (P และ (C

· รูปแบบการเขียนโปรแกรม
· ภาษาระดับต่ำ
· ภาษาระดับสูง
	4
	· บรรยาย ยกตัวอย่าง สอบถามความเข้าใจ ปฏิบัติการเขียนโปรแกรม
· เครื่องคอมพิวเตอร์โปรเจคเตอร์ 
	อ.เฉลิมเกียรติ

	8
	สอบกลางภาคเรียน
	2 ชม.
	
	

	9
	หลักการทำงานและการเขียนโปรแกรมเพื่อควบคุมอุปกรณ์ภายนอก
· หลักการทำงานของ LED และ 7- Segment
· หลักการเขียนโปรแกรมควบคุม LEDและ 7- Segment
· ปฏิบัติการทดลองการควบคุม LED และ 7- Segment
· สรุปผลการทดลอง
	4
	· บรรยาย ยกตัวอย่างการทำงานของ LED และ 7- Segment และปฏิบัติการทดลองตามใบงาน
· โปรเจคเตอร์ เครื่องคอมพิวเตอร์ โปรแกรม Keil และชุดทดลอง (P and (C
	อ.เฉลิมเกียรติ

	10
	หลักการทำงานและการเขียนโปรแกรมเพื่อควบคุมอุปกรณ์ภายนอก
· หลักการทำงานของ Switch และ Matrix Switch
· หลักการเขียนโปรแกรมควบคุม Switch และ Matrix Switch
· ปฏิบัติการทดลองการควบคุม Switch และ Matrix Switch
· สรุปผลการทดลอง
	4
	· บรรยาย ยกตัวอย่างการทำงานของ Switch และ Matrix Switch และปฏิบัติการทดลองตามใบงาน
· โปรเจคเตอร์ เครื่องคอมพิวเตอร์ โปรแกรม Keil และชุดทดลอง (P and (C
	อ.เฉลิมเกียรติ

	11
	หลักการทำงานและการเขียนโปรแกรมเพื่อควบคุมอุปกรณ์ภายนอก
· หลักการทำงานของ LCD และ Dot Matrix 
· หลักการเขียนโปรแกรมควบคุม LCD และ Dot Matrix 
· ปฏิบัติการทดลองการควบคุม LCD และ Dot Matrix 
· สรุปผลการทดลอง
	4
	· บรรยาย ยกตัวอย่างการทำงานของ LCD และ Dot Matrix และปฏิบัติการทดลองตามใบงาน
· โปรเจคเตอร์ เครื่องคอมพิวเตอร์ โปรแกรม Keil และชุดทดลอง (P and (C
	อ.เฉลิมเกียรติ

	12
	หลักการทำงานและการเขียนโปรแกรมเพื่อควบคุมอุปกรณ์ภายนอก
· หลักการทำงานของ DC Motor และ Stepping Motor 
· หลักการเขียนโปรแกรมควบคุม DC Motor และ Stepping Motor 
· ปฏิบัติการทดลองการควบคุม DC Motor และ Stepping Motor 
· สรุปผลการทดลอง
	4
	· บรรยาย ยกตัวอย่างการทำงานของ DC Motor และ Stepping Motor และปฏิบัติการทดลองตามใบงาน
· โปรเจคเตอร์ เครื่องคอมพิวเตอร์ โปรแกรม Keil และชุดทดลอง (P and (C
	อ.เฉลิมเกียรติ

	13
	หลักการทำงานและการเขียนโปรแกรมเพื่อเชื่อมต่อกับเครื่องไมโครคอมพิวเตอร์
· หลักการทำงานของ (P and (C ในการเชื่อมต่อกับเครื่องไมโครคอมพิวเตอร์
· หลักการเขียนโปรแกรมควบคุม (P and (C ในการเชื่อมต่อกับเครื่องไมโครคอมพิวเตอร์
· ปฏิบัติการทดลองการควบคุม (P and (C ในการเชื่อมต่อกับเครื่องไมโครคอมพิวเตอร์
· สรุปผลการทดลอง
	4
	· บรรยาย ยกตัวอย่างการทำงานของ (P and (C ในการเชื่อมต่อกับ เครื่องไมโครคอมพิวเตอร์ และปฏิบัติการทดลองตามใบงาน
· โปรเจคเตอร์ เครื่องคอมพิวเตอร์ โปรแกรม Keil และชุดทดลอง (P and (C
	อ.เฉลิมเกียรติ

	14
	หลักการทำงานและการเขียนโปรแกรมบนเครื่องไมโครคอมพิวเตอร์เพื่อควบคุมการทำงานของ (P and (C

· หลักการเชื่อมต่อกับเครื่องไมโครคอมพิวเตอร์เพื่อควบคุมการทำงานของ (P and (C
· หลักการเขียนโปรแกรมบนเครื่องไมโครคอมพิวเตอร์เพื่อควบคุมการทำงานของ (P and (C 

· ปฏิบัติการทดลองบนเครื่องไมโครคอมพิวเตอร์เพื่อควบคุมการทำงานของ (P and (C 

· สรุปผลการทดลอง
	4
	· บรรยาย ยกตัวอย่างการทำงานของ เครื่องไมโครคอมพิวเตอร์เพื่อควบคุมการทำงานของ (P and (C และปฏิบัติการทดลองตามใบงาน
· โปรเจคเตอร์ เครื่องคอมพิวเตอร์ โปรแกรม Keil และชุดทดลอง (P and (C
	อ.เฉลิมเกียรติ

	15
	นำเสนอโครงงานย่อย
	4
	· สรุปและอภิปรายโครงงานย่อยที่นำเสนอ
· โปรเจคเตอร์ เครื่องคอมพิวเตอร์ 
	อ.เฉลิมเกียรติ

	16
	สอบปลายภาค
	2 ชม.
	
	


2. แผนการประเมินผลการเรียนรู้
	ผลการเรียนรู้
(Learning Outcome)
	วิธีการประเมิน 

	กำหนดเวลาการประเมิน (สัปดาห์ที่)
	สัดส่วนของการประเมินผล


	1.1, 1.3, 1.5, 1.7, 2.1-2.5, 2.7-2.8, 3.1-3.4, 5.1
	สอบกลางภาค
นำเสนอโครงงานย่อย
สอบปลายภาค
	8

15
16
	20%

20%

30%



	1.1, 1.3, 1.5, 1.7, 2.1-2.5, 2.7-2.8, 3.1-3.4, 4.1,4.6, 5.1-5.4
	การส่งงานตามที่มอบหมาย รายบุคคลและรายกลุ่ม
	ตลอดภาคการศึกษา
	30%


หมวดที่ 6 ทรัพยากรประกอบการเรียนการสอน
1. เอกสารและตำราหลัก
Mazidi M.A., Mazidi, J.G., and McKinlay, R.D. 2006. The 8051 Microcontroller and Embedded Systems using Assembly and C. 2nd ed., Prentice Hall International. 
2. เอกสารและข้อมูลสำคัญ
· วรพจน์ กรแก้ววัฒนกุล และชัยวัฒน์ ลิ้มพรจิตรวิไล. 2542.  เรียนรู้และปฏิบัติการไมโครคอนโทรลเลอร์ MCS-51 แบบแฟลช.  กรุงเทพ ฯ : อินโนเวตีฟ เอ็กเพอริเมนต์.

· ธีรวัฒน์ ประกอบผล. 2541. การประยุกต์ใช้งานไมโครคอนโทรลเลอร์. กรุงเทพ ฯ : สมาคมส่งเสริมเทคโนโลยี (ไทย-ญี่ปุ่น).

· ธีรวัฒน์  ประกอบผล. 2546. ภาษาแอสเซมบลีสำหรับ MCS-51. กรุงเทพ ฯ : สมาคมส่งเสริมเทคโนโลยี (ไทย-ญี่ปุ่น).

· อุทัย  สุขสิงห์. 2547. ไมโครโพรเซสเซอร์และไมโครคอนโทรลเลอร์ MCS-51. กรุงเทพ ฯ : สมาคม     ส่งเสริมเทคโนโลยี (ไทย-ญี่ปุ่น).

· Ayala, Kenneth J. 1997. The 8051 microcontroller: architecture, programming, and applications. 2nd ed. St. Paul, MN: West Publishing.

· Ibrahim, Dogan. 2000. Microcontroller projects in C for the 8051. Oxford : Newnes.

· http://www.keil.com
3. เอกสารและข้อมูลแนะนำ
· อิน มาน หยาง และทศพล ปราชญสมพงษ์. 2539. การออกแบบระบบไมโครคอนโทรลเลอร์ ตระกูล MCS-51. กรุงเทพ ฯ : Rangsit University Press.

· ยืน ภู่วรรณ และวัฒนา เชียงกูล. 2521. ไมโครโปรเซสเซอร์ไมโครคอมพิวเตอร์. กรุงเทพฯ : ซีเอ็ดยูเคชั่น
· John Uffenbeck. 2000. Moicrocomputers and Microprocessors. 3rd ed. USA. : Prentice-Hall International.

· http://www.etteam.com

· http://www.inex.co.th

หมวดที่ 7 การประเมินรายวิชาและกระบวนการปรับปรุง
1. กลยุทธ์การประเมินประสิทธิผลของรายวิชาโดยนักศึกษา
การประเมินประสิทธิผลในรายวิชานี้ ที่จัดทำโดยนักศึกษา ได้จัดกิจกรรมในการนำแนวคิดและความเห็นจากนักศึกษาได้ดังนี้
· การสนทนากลุ่มระหว่างผู้สอนและผู้เรียน
· การสังเกตการณ์จากพฤติกรรมของผู้เรียน
· แบบประเมินผู้สอน และแบบประเมินรายวิชา
· ข้อเสนอแนะผ่านเว็บบอร์ด ที่อาจารย์ผู้สอนได้จัดทำเป็นช่องทางการสื่อสารกับนักศึกษา
2. กลยุทธ์การประเมินการสอน
· การสังเกตการณ์สอนของผู้ร่วมทีมการสอน
· ผลการสอบ
· การทวนสอบผลประเมินการเรียนรู้
· ผลที่ได้จากการทำโครงงานย่อย
3. การปรับปรุงการสอน 
หลังจากผลการประเมินการสอนในข้อ 2 จึงมีการปรับปรุงการสอน โดยการจัดกิจกรรมในการระดมสมอง และหาข้อมูลเพิ่มเติมในการปรับปรุงการสอน ดังนี้
· สัมมนาการจัดการเรียนการสอน
· การวิจัยในและนอกชั้นเรียน
4. การทวนสอบมาตรฐานผลสัมฤทธิ์รายวิชาของนักศึกษา
ในระหว่างกระบวนการสอนรายวิชา มีการทวนสอบผลสัมฤทธิ์ในรายหัวข้อ รวมถึงพิจารณาจากผลที่ได้จากการทำโครงงานย่อย และหลังการออกผลการเรียนรายวิชา มีการทวนสอบผลสัมฤทธิ์โดยรวมในวิชาดังนี้
· การทวนสอบการให้คะแนนจากการสุ่มตรวจผลงานของนักศึกษาโดยอาจารย์อื่น หรือผู้ทรงคุณวุฒิ ที่ไม่ใช่อาจารย์ประจำหลักสูตร 
· มีการตั้งคณะกรรมการในกลุ่มวิชา ตรวจสอบผลการประเมินการเรียนรู้ของนักศึกษา โดยตรวจสอบข้อสอบ รายงาน วิธีการให้คะแนนสอบ และการให้คะแนนพฤติกรรม
5. การดำเนินการทบทวนและการวางแผนปรับปรุงประสิทธิผลของรายวิชา
จากผลการประเมิน และทวนสอบผลสัมฤทธิ์ประสิทธิผลรายวิชา ได้มีการวางแผนการปรับปรุงการสอน และรายละเอียดวิชา เพื่อให้เกิดคุณภาพมากขึ้น ดังนี้
· ปรับปรุงรายวิชาทุก 3 ปี หรือ ตามข้อเสนอแนะและผลการทวนสอบมาตรฐานผลสัมฤทธิ์ตามข้อ 4

· เปลี่ยนหรือสลับอาจารย์ผู้สอน เพื่อให้นักศึกษามีมุมมองในเรื่องการประยุกต์ความรู้นี้กับปัญหาที่มาจากงานวิจัยของอาจารย์หรือแหล่งข้อมูลต่าง ๆ ที่เกี่ยวข้องกับในรายวิชา
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